Prijedlog godisnjeg izvedbenog plana i programa za Kemiju u 4. razredu srednje skole za skolsku godinu 2020./2021.

KRATICE

MPT — medupredmetna tema, odr — odrzivi razvoj, ikt —informacijsko-komunikacijska tehnologija, z — zdravlje, goo — gradanski odgoj i obrazovanje, uku —

uciti kako uciti, osr — osobni i socijalni razvoj, pod — poduzetnistvo

VREDNOVANIJE
Uvjezbavanje na primjerima i zadacima te vrednovanje ostvarenih ishoda odvijaju se kontinuirano tijekom nastavne godine.

Tablica 1: Godisnji izvedbeni kurikulum

Mjesec Tematska cjelina Br. Br Nastavne teme Odgojno-obrazovniishodi * (vidi i tablicu 2)
tjedn '
3 sata
Rujan 1. Uvod u .. | Uvod u novu nastavnu godinu Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava
(8) organsku kemiju 1 tvari. Prikazuje Lewisovom simbolikom molekule. Imenuje i
2. | Inicijalni ispit kemijskim formulama prikazuje anorganske spojeve te
3. Analiza inicijalnog ispita odabrane organske spojeve. Usporeduje empirijsku i
2 molekulsku formulu spoja.
4. Popavljanje prema rezultatima inicijalnog Povezuje gradu tvari s njihovim svojstvima. Objasnjava
Ispita prostorni raspored Cestica u elementarnim tvarima i
3 5. | Funkcijske skupine i podjela organskih kemijskim spojevima. Povezuje ¢esti¢nu gradu organskih tvari
6. | spojeva s njihovim fizikalnim i kemijskim svojstvima.
. Vrste veza u organskim spojevima, obliki | Objasnjava vrste i svojstva kemijskih veza. Razlikuje vrste
4 polarnost molekula, medumolekulske sile | kemijskih veza na temelju razlike u relativnome koeficijentu
8. elektronegativnosti kemijskih elemenata. Prepoznaje vrstu
Listopad 5 Prikazi struktura organskih spojeva i vrste meducesticnih Privlaénih sila. .Prikazuje Cestice reaktanata i
8) " | izomera produkata Lewisovom simbolikom.
5 Analizira fizikalne i kemijske promjene. Opisuje svojstva tvari
10 nastalih fizikalnim i kemijskim promjenama (ovisno o vrsti
veze). Objasnjava fizikalne i kemijske promjene anorganskih i
6 | Osnovni tipovi reakcija u organskoj kemiji | organskih spojeva na submikroskopskoj razini,
12. Povezuje potencijalnu energiju s kemijskim vezama izmedu
7 13. atoma unutar molekule te s meducesti¢nim djelovanjima.




14.

Kvalitativna i kvantitativna analiza
organskih spojeva

Opisuje kemijske veze i medudjelovanja izmedu molekula
koristeci se Lewisovom simbolikom. Povezuje potencijalnu
energiju s kemijskim vezama izmedu atoma unutar molekule
te s meducesti¢nim djelovanjima.

Objasnjava promjene energije sustava prilikom nastajanjai
kidanja kemijskih veza i drugih meducesticnih djelovanja.
Povezuje svojstva tvari s vrstom kemijske veze i
meducesti¢nim djelovanjima. Povezuje fizikalna i kemijska
svojstva tvari s vrstom kemijske veze. Navodi fizikalna i
kemijska svojstva tvari koja ovise o vrsti kemijske veze ifili
meducesti¢nim djelovanjima. Povezuje fizikalna i kemijska
svojstva tvari s vristom meducesti¢nih djelovanja. Usporeduje
energije razlicitih kemijskih veza i meducestic¢nih djelovanja.
Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama.
Izvodi pokuse u okviru koncepata.

Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.

Na temelju ra¢una odreduje doseg reakcije.

Povezuje doseg reakcije s mnozinom reakcijskih pretvorbi.
Uocava zakonitosti uopc¢avanjem podataka prikazanih
tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu,
novim tekstom, tablicama i grafovima. Interpretira razlicite
vrste brojcanih, tabli¢nih i grafi¢kih podataka te prenosi jednu
vrstu prikaza u drugu. Prikazuje modelima tvari ukljucene u
promjene i procese.

Studeni
(8)

2. Ugljikovodici

15.

16.

Alkani—uvod, nomenklatura, fizikalna
svojstva, konformeri

17.

18.

Alkani — kemijska svojstva

10

19.

20.

Cikloalkani - uvod, nomenklatura, fizikalna
svojstva, kemijska svojstva

11

21.

22.

Alkeni—uvod, nomenklatura, fizikalna
svojstva, izomeri i kemijska svojstva

Istrazuje svojstva, sastav i vrstu tvari. Usporeduje svojstva
ugljikovodika.

Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje
sastava tvari. Prikazuje Cesticnu gradu ugljikovodika.
Kriticki razmatra upotrebu tvari i njihov utjecaj na okolis.
Kriticki razmatra upotrebu ugljikovodika i njihov utjecaj na
okolis.

Analizira kemijske promjene organskih tvari.




Prosinac

(6)

12

23.

24.

Alkini — uvod, nomenklatura, fizikalna
svojstva, kemijska svojstva

13

25.

26.

Areni—uvod, nomenklatura, fizikalna
svojstva, kemijska svojstva

Sijecan]

(6)

3. Organski
spojevi s kisikom

14

27.

28.

Alkoholi, fenoli i eteri — uvod

15

29.

30.

Alkoholi, fenolii eteri —nazivlje i fizikalna
svojstva

Objasnjava kemijske promjene ugljikovodika. Pise jednadzbe
navedenih kemijskih reakcija. Pise jednadzbe kemijskih
reakcija supstitucije, adicije i eliminacije kod ugljikovodika.
Povezuje promjene s pretvorbom energije unutar sustava.
Opisuje promjene energije prilikom kidanja i nastajanja
kemijskih veza i medudjelovanjima Cestica (promjene
agregacijskih stanja, sinteza iz kemijskih elemenata, gorenje,
atomizacija...).

Analizira izmjenu energije izmedu sustava i okoline i povezuje
ih s promjenama tijekom kemijske reakcije. Razlikuje
egzotermne od endotermnih procesa na osnovi promjene
temperature sustava i okoline tijekom kemijske reakcije.
Objasnjava promjenu entalpije sustava tijekom kemijske
reakcije ili fizikalne promjene.

Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama.
Izvodi pokuse u okviru koncepata.

Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.

Na temelju ra¢una odreduje doseg reakcije.

Povezuje doseg reakcije s mnozinom reakcijskih pretvorbi.
Uocava zakonitosti uopc¢avanjem podataka prikazanih
tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
Prikazuje podatke prikupljene pokusima ifili radom na tekstu,
novim tekstom, tablicama i grafovima. Interpretira razlicite
vrste brojcanih, tabli¢nih i grafi¢kih podataka te prenosi jednu
vrstu prikaza u drugu. Prikazuje modelima tvari ukljucene u
promjene i procese.

16

31.

32.

Alkoholi, fenoli i eteri — kemijska svojstva i
upotreba

17

33

34.

Aldehidi i ketoni - uvod, nomenklatura,
fizikalna svojstva

18

35.

Aldehidi i ketoni — kemijska svojstva

IstraZzuje svojstva, sastav i vrstu tvari.

Usporeduje organske tvari po sastavu, vrsti i svojstvima.
Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava
tvari. Jednadzbom kemijske reakcije prikazuje promjene i
procese unutar koncepta.

Kriticki razmatra upotrebu tvari i njihov utjecaj na covjekovo
zdravlje i okolis.




Analizira kemijske promjene na primjerima reakcija organskih

—_ 36 : — tvari. Prikazuje promjene organskih tvari jednadzbama
Veljaca 37. Karboksilne kiseline — uvod, nomenklatura, kemijskih reakcija.
(6) 19. fizikalna svojstva Istrazuje svojstva, sastav i vrstu odabranih biomolekula
38. primjenjujudi kemijsko nazivlje i simboliku u okviru koncepta.
Karboksilne kiseline — kemijska svojstva i Istrazuje kemijske promjene odabranih biomolekula.
20 39 upotreba Istrazuje energijske pretvorbe tijekom biokemijskih reakcija
40. Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama.
— B Izvodi pokuse u okviru koncepata.
41. Derivati karboksilnih kiselina Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.
21 Na temelju ra¢una odreduje doseg reakcije.
42 Povezuje doseg reakcije s mnozinom reakcijskih pretvorbi.
Ozujak 43, Esteri, masti i ulja/Sapuni i deterdzenti Uocava zakonitosti uopc¢avanjem podataka prikazanih
(120) tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu,
22 novim tekstom, tablicama i grafovima. Interpretira razlicite
bt vrste brojcanih, tabli¢nih i grafickih podataka te prenosi jednu
vrstu prikaza u drugu. Prikazuje modelima tvari uklju¢ene u
promjene i procese.
4. Stereoizomerija 45. Opticki aktivne tvari Istrazuje svojstva, sastav i vrstu tvari. Usporeduje fizikalna
svojstva organskih spojeva uzrokovana rasporedom atoma i
23 46. atomskih skupina oko asimetri¢nog C-atoma.
. Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava
24 Kiralnost R el e .
47- tvari. PiSe strukture molekula opticki aktivnih tvari i imenuje
ih.
48 Uocava zakonitosti uopc¢avanjem podataka prikazanih
49. Odred.ivanje apsolutne konfiguracije tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
25 enantiomera Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/fili radom na tekstu,
5O0. novim tekstom, tablicama i grafovima. Interpretira razlicite
o Odredivanje relativne konfiguracije vrste brgjéanih, tainEnih.i grafiékih poglataka tg prgn?sijednu
stereoizomera vrstu .prlka'za u drugu. Prikazuje modelima tvari uklju¢ene u
26 promjene i procese.
6 Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama.

Izvodi pokuse u okviru koncepata.
Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.




Na temelju ra¢una odreduje doseg reakcije.

Povezuje doseg reakcije s mnozinom reakcijskih pretvorbi.
Uocava zakonitosti uopc¢avanjem podataka prikazanih
tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu,
novim tekstom, tablicama i grafovima. Interpretira razlicite
vrste brojcanih, tabli¢nih i grafickih podataka te prenosi jednu
vrstu prikaza u drugu. Prikazuje modelima tvari ukljucene u
promjene i procese.

Travanj

(6)

Svibanj
(8)

5. Bioloski vazni
spojevi

Monosaharidi — uvod, nazivlje, fizikalna i

27 >3 kemijska svojstva

54-.

55, Polisaharidi
28

56.

5. Amini i aminokiseline
29

58.

59. Proteini
30

60.

61. Enzimi
31

62.

63. Sistematizacija/ponavljanje/vrednovanje
32

64. | Zakljucivanje ocjena

IstraZuje svojstva, sastav i vrstu odabranih biomolekula
primjenjujudi kemijsko nazivlje i simboliku u okviru koncepta.
Istrazuje kemijske promjene odabranih biomolekula.
IstraZzuje energijske pretvorbe tijekom biokemijskih reakcija.
Povezuje rezultate pokusa s konceptualnim spoznajama.
Izvodi pokuse u okviru koncepata.

Primjenjuje matematicka znanja i vjestine.

Na temelju ra¢una odreduje doseg reakcije.

Povezuje doseg reakcije s mnozinom reakcijskih pretvorbi.
Uocava zakonitosti uopc¢avanjem podataka prikazanih
tekstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu,
novim tekstom, tablicama i grafovima. Interpretira razlicite
vrste brojcanih, tabli¢nih i grafickih podataka te prenosi jednu
vrstu prikaza u drugu. Prikazuje modelima tvari ukljucene u
promjene i procese.

Tablica 2: Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema

ODGOJNO-OBRAZOVNA OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA




informacijsko-

Ugiti kako utiti Poduzetni¥tvo | komunikacijska Osobnii Zdravije Odrsivirazvoj | Gradanskiodgoji
e socijalni razvoj obrazovanje
tehnologija

uku D.4/5.1. Fizicko pod A.5.3. Upoznaje | ikt As.1.UCenik | osrAs.4. A.5.2. Opisujei odr A.5.1. Kriticki | goo A.5.1. Aktivno
okruzenje ucenja. i kriticki sagledava kriticki odabire Upravlja svojim | primjenjuje zdrave promislja o sudjeluje u zastiti i
Ucenik stvara prikladno | mogu¢nostirazvoja | odgovarajucu obrazovnimi stilove Zivota koji povezanosti promicanju
fizicko okruzenje za karijere i digitalnu profesionalnim | podrazumijevaju vlastitog nacina ljudskih prava.
ucenje s ciljem profesionalnog tehnologiju. putem pravilnu prehranu i Zivota s
poboljsanja usmjeravanja. odgovarajudu tjelesnu utjecajemna
koncentracije i aktivnost. ljude i okolis.
motivacije.
uku D.4/5.1. Suradnja s pod A.4.2. Snalazise | ikt Ag.2. Ulenik | osrAs.1. B.5.1.A Procjenjuje odrA.5.2. goo A.5.3. Promice

drugima. Ucenik
ostvaruje dobru
komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u
razlicitim situacijamaii
spreman je zatraziti i
ponuditi pomoc.

S neizvjesnoscu i
rizicima koji dolaze.
Razvija
poduzetnicku ideju
od koncepta do
realizacije.

se samostalno
sluzi drustvenim
mrezama i
racunalnim
oblacima za
potrebe ucenjai
osobnog razvoja.

Razvija sliku o
sebi.

vaznost razvijanja i
unapredivanja
komunikacijskih
vjestina i njihove
primjene u

svakodnevnom zivotu.

Analizira nacela
odrzive potrosnje
i proizvodnje.

pravonaradi
radnicka prava.

uku C.4/5.3. Interes. pod B.5.2. Planira i ikt Ag.3.Ucenik | osrAs.2. B.5.1.B Odabire odrB.5.2. goo B.5.2.
Ucenik iskazuje interes upravlja preuzima Upravlja svojim | ponasanje sukladno Osmisljava i Sudjeluje u
za razlicita podrudja, aktivnostima. odgovornost za emocijama i pravilimainormama koristi se odlucivanju u
preuzima odgovornost vlastitu sigurnost | ponasanjem. zajednice. inovativnim i demokratskoj
za svoje ucenje i ustraje u u digitalnome kreativnim zajednici.
ucenju. okruzju i oblicima

izgradnju djelovanjas

digitalnog ciliem odrzivosti.

identiteta.
uku A.4/5.2. Primjena pod B.5.3. ikt Ag. 4. Uclenik | osrAzs.3. B.5.2.A Procjenjuje odr C.5.1. goo C.5.2.
strategija uCenja i Prepoznaje vaznost | kriticki prosuduje | Razvija osobne | vaznostrada na sebii Objasnjava Volontira u
rjeSavanje problema. odgovornog utjecaj potencijale odgovornost za povezanost zajednici.
Ucenik se koristi poduzetnistva za tehnologije na mentalno i socijalno potrosnje resursa
razlicitim strategijama rastirazvoj zdravlje i okolis. zdravlje. i pravedne

ucenja i samostalno ih
primjenjuje pri

pojedincai
zajednice.

raspodjele za




ostvarivanju ciljeva

osiguranje opce

ucenja i rjesavanju dobrobiti.

problema u svim

podru¢jima ucenja.

uku A.4/5.4. Kriticko pod A.5.1. ikt C 5. 4. UCenik | osrBs.2. B.5.2.B Obrazlaze odr C.5.2.

misljenje. Ucenik Primjenjuje samostalno i Suradnickiucii | vaznost odgovornoga PredlaZe nacine

samostalno kriticki inovativnai odgovorno radi u timu. donosenja zivotnih unapredenja

promislja i vrednuje kreativna rjesSenja upravlja odluka. osobne i opce

ideje. prikupljenim dobrobiti.
informacijama.

uku B.4/5.1. Planiranje
Ucenik samostalno

pod A.5.2. Snalazi se
s neizvjesnoscu i

ikt D 5. 3. Ucenik
samostalnoiliu

osr B 5.1. Uvida
posljedice svojih

A.5.2. Opisuje i
primjenjuje zdrave

odreduje ciljeve ucenja, rizicima koje donosi. | suradnjis i tudih stilove Zivota koji
odabire pristup ucenju te kolegama stavova/postup | podrazumijevaju
planira ucenje. predocava, stvara | aka fizbora. pravilnu prehranu i

i dijeli nove ideje i odgovarajudu tjelesnu

uratke s pomocu aktivnost.

IKT-a.
uku B.4/5.2. Pradenje. osrB 5.3. C.5.1.B Analizira
Ucenik prati u¢inkovitost Preuzima opasnosti iz okoline,
ucenjaisvoje odgovornostza | prepoznaje rizicne
napredovanje tijekom svoje situacije i izbjegava ih.
ucenja. ponasanje.
uku B.4/5.4.

Samovrednovanje/Samo
procjena. Ucenik
samovrednuje proces
ucenjaisvoje rezultate,
procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju
toga planira buduce
ucenje.







